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1. Uvod

Prirucnik je dio projekta Prekogranicni program upravljanja planiranim
pentalateralnim Rezervatom biosfere Mura-Drava-Dunav pod
zaStitom UNESCO-a; akronim: coop MDD, a osmisljen je s ciliem

da predstavi ulogu Skole uz rijeku Dravska pri¢a. Vrijedan je izvor
podataka o bioraznolikosti riba VirovitiCko - podravske zupanije te
moze koristiti kao dodatan materijal pri edukaciji i planiranju terenske
nastave. Jedna od glavnih aktivnosti projekta bila je istrazivanje
stanista riba s naglaskom na ribu crnku (Umlbra krameri) te invazivnih
vrsta koje ju ugrozavaju. Bioraznolikost riba VirovitiCko — podravske
Zupanije tema je prirucnika koji ¢e biti kostur edukacije svih
posjetitelja Skole uz rijeku Dravska prica. Edukacija je, izmedu ostalog,
vazno orude u zastiti i oCuvanju prirode.

Ribe su vrlo osjetljive i na najmanje promjene u vodenim
ekosustavima sto nam pokazuje podatak da je Cak 60 % slatkovodninh
riba Hrvatske ukljuceno u Crvenu knjigu slatkovodnih ribba Hrvatske.
Najugrozenija su skupina kraljeznjaka, a glavni uzroci tome su unos
alohtonih (strano unesenih) vrsta, onecis¢enje vode, pregradnja rijeka i
promjena brzine toka, zagrijavanje i intenzivno iskoriStavanje vode.

Ribe su najbolji pokazatelji stanja vodenih ekosustava:

e povezuju hranidbene lance vodenog i kopnenog ekosustava

o recikliraju nutrijente

e prenose ugljik i minerale

e oOdrzavaju proces sedimentacije i prestrukturiranja supstrata dna
e pomazu kruzenju ugljika iz vodenih ekosustava u atmosferu

e oOdrzavaju raznolikost na razini genoma, vrsta i ekosustava

Problem koji se javlja pri zastiti vodenih ekosustava je sve

vece iskoristavanje vode u razlicite svrhe poput vode za pice,
navodnjavanje poljoprivrednih povrsina ili rekreaciju. Osim
degradacije stanista i intenzivnog iskoristavanja vode, velik problem
predstavlja onecis¢enije rijeka gradskim i industrijskim vodama. Pri
onecis¢enju dolazi do smanjenja koncentracije kisika uslijed ¢ega
ribe ugibaju. Kako bi smanijili pogubno djelovanje Covjeka na vodene
ekosustave, izuzetno je vazna edukacija stanovnistva koja ¢e se
provoditi kroz Skolu uz rijeku Dravska prica.



2. Skole uz rijeku - mreza 3kola
U prirodi na podrucju buduceg
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Slika 1: Vodena ucionica Skole uz rijeku Dravska prica

Rezervati biosfere podrucja su gdje je zastita priroda usko
povezana sa odrzivim koristenjem prirode. ProglaSava inh UNESCO u
sklopu programa Covijek i biosfera. Mreza Skole uz rijeku je sastavni
dio projekta pod nazivom Prekogranicni program upravljanja
planiranim penta - drzavnim Rezervatom biosfere Mura — Drava -
Dunay, financiran iz Interreg Danube Transnacional Programme-a.

Partneri na projektu su predstavnici razliCitih sektora iz pet zemalja:
Austrije, Madarske, Slovenije, Srbije i Hrvatske. U svakoj od zemalja
odabrana su pilot podrucja na kojima ¢e se provoditi aktivnosti
edukacije posjetitelja na otvorenom, pod nazivom Skola uz rijeku.



2.1. Predskolska dob

Djeca predskolske dobi najlakie uce kroz druzenje i igru. Skola uz rijeku
Dravska prica omogucuje djeci predskolske dobi u¢enje i spoznavanje zive
i nezive prirode na temelju izvorne stvarnosti. Setnja edukativnom stazom
uz stru¢no vodstvo razvija kod djece sposobnost promatranja i zapazanja
detalja. Postavljanjem pitanja i komunikacijom sa stru¢nim voditeljem,
razvijaju komunikacijske vjestine. Kroz igru i radionice primjerene dobi
razvijaju se sve sposobnosti - prakticne, senzorne, izrazajne i misaone.

ISHODI:

o dijete u neposrednom kontaktu spoznaje svijet oko sebe

e istrazuje u prirodnom okolisu gledanjem, osluskivanjem, opipom i mirisom
e spoznaje svoje mogucénosti i ogranicenja

e razvija komunikaciju s vrsnjacima i samostalnost

e UCI O bioraznolikosti i zastiti prirode kroz druzenje i igru

e usvaja pravila lijepog ponasanja i ponasanja u prirodi

Slika 2: Bojanka-na temu ribe crnke (Umbra krameri)



2.2. Osnovna Skola

2.2.1. UCenici 1. - 4. razreda

Pri samoj pripremi ucenika za proces ucenja i usvajanja trajnog znanja,
najvaznija je motivacija. Skola uz rijeku Dravska prica kroz izvornu stvarnost i
aktivno ucenje kod ucenika razvijai potice radoznalost.

CILJEVI:

e pobuditi zanimanje ucenika na ¢es¢i boravak u prirodi i razvoj svijesti o

zastiti prirode
e potaknuti uCenike na samostalno istrazivanje te upoznavanje s biljnim |

Zivotinjskim svijetom koji nas okruzuje

Slika 3: UCenici 1. — 4. razreda na otvorenju Slika 4: UCenici 1. - 4. razreda na otvorenju
Skole uz rijeku Dravska prica Skole uz rijeku Dravska prica

Slika 5: Ucenici 1. = 4. razreda na otvorenju Slika 6: Edukativni materijal osmisljen u sklopu
Skole uz rijeku Dravska prica projekta coop MDD



ISHODI:

e prepoznati i imenovati zaviCajne biljne i zivotinjske vrste
o razlikovati vrste stanista.

» kroz radionice upoznati karakteristike zasticenih vrsta

» nabrojati osnovne kategorije zasticenih podrucja

e primijeniti pravila lijepog ponasanja i ponasanja u prirodi
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Slika 7: U&enici 1. - 4. razreda na otvorenju Skole uz rijeku Dravska prica

2.2.2. Ucenici 5. - 7. razreda

CILJEVI:

o pobuditi zanimanje ucenika na ¢esc¢i boravak
U prirodi i razvijati svijest o zastiti prirode

e potaknuti uCenike na samostalno
istrazivanje te upoznavanje s biljnim i
Zivotinjskim svijetom koji nas okruzuje

e razvijati sposobnost logickog zakljuCivanja i
uocCavanja detalja

e uoCiti povezanost i meduodnos zivih bica

medusobno i s njihovim stanistima

ISHODI UCENJA:

o definirati bioraznolikost
o razlikovati zaviCajne i strano unesene vrste
» razlikovati kategorije zasticeninh podrucja i
navesti primjere Slika 8: Promatranje ptica
e navesti primjere hranidbenih lanaca
promatranog stanista




2.2.3. Terenska nastava

CILJEVI:

e potaknuti interes ucenika za
istrazivanjem i aktivnim ucenjem

e upoznati bioraznolikost
VirovitiCko — podravske zupanije

e povezati prilagodbe organizama
sa zivotnim uvjetima na stanistu

ISHODI UCENJA:

e imenovati razliCite vrste stanista

e imenovati biljne i zivotinjske vrste
na promatranom stanistu

¢ definirati pojam bioraznolikost

e povezati prilagodbe organizama
sa zivotnim uvjetima na stanistu

e jzdvojiti ekologiju kao znanost
koja se bavi proucavanjem
medusobnih odnosa zivih bica te
Zivih bica i stanista

e Objasniti povezanost jedinki i
populacija sa stanistem na
kojem zive

o jstraziti zivotne uvjete na
odabranoj postaji (izmijeriti
temperaturu zraka, tla, vode,
procijeniti koli¢inu svjetlosti)

e razlikovati autohtone i alohtone
vrste

e shvatiti moguce negativne
posljedice unosa stranih vrsta
u staniste

e povezati Clanove zivotne
zajednice na promatranom
staniStu u hranidbeni lanac.

AKTIVNOSTI:

obilazak tematsko uredenih
prostorija JU (vretenca, leptiri,
ptice, vodozemci, sisavci,..)
interaktivni multimedijski postav
(flora i fauna rijeka Mura, Drava i
Dunav)

obilazak Oporavilista za rode
Setnja pouCnom stazom sa
stru¢nim vodstvom, zadrzavanje
uz edukativne ploce (na
nrvatskom, engleskom |
madarskom jeziku) uz dodatna
tumacenja o statusu zastite
promatranje flore i faune uz
determinaciju vrsta (naglasak
na prilagodbe vrsta na staniste i
covjekov utjecaj na staniste)
zadrzavanje na promatracnici,
uocCavanje i determinacija ptica
voznja biciklima uz rijeku Dravu
sa struc¢nim vodstvom



2.2.4. Srednja Skola

Pohadanje Skole uz rijeku Dravska prica, s obzirom na nastavni sadrzaj, preporuca
se u 2. razredu za gimnazijske programe i 1. razredu srednje skole za ucenike
strukovnih usmjerenja. OpSirnost sadrzaja o biljnim i zivotinjskim vrstama ucenici
Ce lakSe usvojiti i shvatiti istrazivanjem i aktivnim uc¢enjem u prirodi.

CILJEVI

e aktivno ucenje kroz izvornu stvarnost
¢ samostalno donosenje zakljuCaka
e razvoj svijesti o zastiti prirode

ISHODI UCENUJA:

o razlikovati autohtone i alohtone vrste

o definirati pojmove bioraznolikost i-ekologija

o shvatiti ulogu svakog pojedinca u zastiti prirode

e navesti razlicite prilagodbe biljaka i Zivotinja na staniste

e Opisati zanimljive primjere ponasanja zivotinja

e Objasniti usluge ekosustava i navesti primjere

e Opisati po ¢emu se istice riba crnka

¢ na temelju naucenog predloziti konkretne mjere zastite prirode

Slika 9: Informativna ploCa poucne staze ,Dravi u zagrljaj“
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2.2.5. Studenti

CILJEVI

e UpoOznavanje bioraznolikosti
VirovitiCko - podravske zupanije
e razvoj svijesti o zastiti prirode

ISHODI UCENJA:

e USVOjiti pravila ponaSanja u prirodi

e navesti osnovne zivotne uvjete na stanistu

e imenovati biljne i zivotinjske vrste karakteristiCne za promatrano staniste

e prepoznati jestive i otrovne vrste u Sumi

e upoznati se s kljuCevima za determinaciju ptica

e povezati prilagodbe organizama sa zivotnim uvjetima na stanistu

e jzdvojiti ekologiju kao znanost koja se bavi prouCavanjem medusobnih
odnosa zivih bi¢a te zivih bi¢a i stanista

e povezati vaznost oCuvanja stanista s oCuvanjem bioraznolikosti

» istaknuti bioloSke indikatore koji upucuju na stupanj onecis¢enja

e navesti primjere hranidbenog lanca Sume i na primjeru objasniti prirodnu
ravnotezu u Sumi

e procijeniti bioraznolikost na promatranom stanistu

Slike 10 i 11: Studenti na terenskoj nastavi



3. Bioraznolikost riba (ihtiofauna)
rijeke Drave

3.1. Crnka — Umbra krameri (Walbaum, 1792)

Crnka je jedina autohtona i reliktna vrsta iz roda Umbra prisutna u Europi,
endemicna za bazene Dunava i Dnjestra. Slatkovodna riba Cija veliCina tijela
uglavnom ne prelazi vise do 17.cm, a muzjaci su manji od zenki. Prirodna
staniSta ove vrste su barice, mocvare, stari rukavci rijeka i s gustom vodenom
vegetacijom. U Hrvatskoj je crnka tockasto rasprostranjena, a brojnije
populacije nisu zabiljiezene. Najveca poznata stanista nalazi se u kanalima i
lokvama uz Muru i Dravu.

—LRNKAsUmbra krameri =
DUBOK] r:m*.t_.an BUINDM 'I.I'_EI" TALC

Slika 12: Edukativni letak Slika 13: Edukativna ploca na temu ribe crnke
i njezinih stanista

3.2. Endemske vrste rijeke Drave

Prema najnovijim saznanjima u rijekama Hrvatske obitava 12 endemskih vrsta,
a u Dravi nalazimo 5 endemskih vrsta riba:

e mladica - Hucho hucho (Linneaus 1758),

» balonijev balavac - Gymnocephalus baloni (HolCik & Hensel, 1974)

e prugasti balavac - Gymnocephalus schraetser (Linnaeus, 1758)

e malivretenac - Zingel streber (Siebold, 1863)

e plotica - Rutilus virgo (Heckel, 1852)

Endemske vrste su usko vezane za staniste te imaju vrlo malu sposobnost
prilagodbe na promjene u njihovom stanistu (primjerice promjene temperature
vode, koncentracije kisika, prisutnosti strano unesenih vrsta). Njihova slabija
istrazenost i nedovoljna popularizacija Siroj javnosti ne pridonose njihovoj zastiti
u prirodi. Kroz Skolu uz rijeku Dravska prica, posjetitelji, uGenici, studenti, ali i ribici

dobili bi manje poznate, ali vazne informacije.
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3.3. Alohtone (strano unesene) vrste riba

Autohtone (zavicajne) i alohtone (strano unesene) u neprekidnoj su
kompeticiji za prostor i hranu. Unosom alohtonih vrsta dolazi do promjene
Zivotnih uvjeta na staniStu i sastava zajednice. Alohtone vrste se hrane
jajascima i mladi zaviCajnih vrsta Cime im uvelike smanjuju brojnost i dovode
do nestanka zavicajnih vrsta iz njinovih prirodnih stanista. Istrazivanja su
pokazala da je moguce krizanje zaviCajnih i stranih vrsta te prijenos bolesti na
zaviCajne vrste. Ishod je gotovo uvijek
poguban za zaviCajne vrste. Alohtone
vrste riba rijeke Drave su kalifornijska
pastrva, babuska, suncanica, bijeli
amur, bijeli i sivi glavas, bezribica,
patuljasti somic¢, pastrvski grgec i
jegulja. Nakon izravnog unistavanja
stanista, unos alohtonih vrsta je najvedi
uzrok smanjena bioraznolikosti.

Slika 15: Suncanica (Lepomis gibbosus) Slika 16: Somic¢ - Ameiurus melas



3.4. Autohtone vrste riba rijeke Drave

Bogatstvo ihtiofaune Hrvatske posljedica je zemljopisnog polozaja. U nasim
slatkim vodama zivi 150 vrsta riba, od kojih 21 vrsta boravii u bocatim i slanim
vodama.

Na fotografijama su navedeni primijeri riba rijeke Drave.

Slika 17: Saran (Cyprinus.carpio) Slika 18: Gavc¢ica (Rhodeus amarus)

Slika 19: Crvenperka (Scardinius erythrophthalmus) Slika 20: Linjak - Tinca tinca

Slika 21: Stuka - Esox lucius
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Za uspjesnost uc¢enja i usvajanja znanja bitno je ucenikovo
sudjelovanje i angaziranost u procesu ucenja jer na taj nacin
ucenici stjecu trajnija i primjenjivija znanje.

Upravo takva iskustava iz izvorne stvarnosti i sudjelovanje u
aktivnostima mogu biti snazan Cimbenik motivacije i interesa
ucenika i ucitelja za ucenje/poucavanje.

(Bognar, Matijevic¢, 2002.)

Slika 22: U&enici i nastavnici u Skoli uz rijeku Dravska prica
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